| FÍSICA 


PROBLEMA 01 


Determine aproximadamente el número de 
fotones por segundo gue emite un laser He-Ne 
de longitud de onda de 520 nm y cuya potencia 
es de 6 mW. 

(h26,63x 1077! J-s) 


A) 129,34x 10'* 
B) 156,86x 10!“ 
C) 126,86x 10'9 
D) 258,86x 10* 
E) 236,86x 10!” 


RESOLUCIÓN: Piden el numero de fotones (n) emitidos en t=1s 


Donde: 
P — Eemitida 
t 
C 
h= 
p- 27 
t 
nx 6,63 x 10-34 [ 2X10 
A i 520 x 107? 
g 1 
n = 156,86 x 10!“ | Clave: B 
N fotones 


CÉSAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 02 


Un panel fotovoltaico es un sistema gue con- 
vierte la radiación electromagnética prove- 
niente del Sol en electricidad. Si sobre un 
panel fotovoltaico de 2 m“ incide radiación 


electromagnética con una potencia de 1000 W 


por metro cuadrado de superficie, con el cual 
se puede hacer funcionar hasta 20 focos LED 
de 12W. iCuál es la eficiencia (en %) del panel 
fotovoltaico? 


A) 15 B) 12 C) 9 
D) 6 E) 3 


ae = “á W 


paa = WOW 


eee 
Iso = P= 1000 A 


RESOLUCIÓN: Nos piden la eficiencia del panel fotovoltaico. 


1000 — 


Pabsorbida — 2000 W 


Los 20 focos funcionan con la 
energia gue les proporciona el 
panel: 


ass m a 


Pari = 20(12) = 240 W 


La eficiencia sera: 


P..: 
n= PR — x 100% 
absorbida 


240 
2000 


Clave: B 


x 100% 


n = 


ACADEMIA 


PROBLEMA 03 


Respecto al efecto fotoeléctrico cuáles de las 

siguientes proposiciones son correctas. 

I. La función trabajo de un material tiene uni- 
dades de energía. 

II. El efecto fotoeléctrico ocurre solamente 
cuando una onda electromagnética con 
frecuencia en el rango visible incide sobre 
cierto material. 

II. Cuando una onda electromagnética incide 
sobre un material, solamente un foton de 
luz llega al material para generar corriente 
eléctrica. 


A) solo I B) solo II C) solo III 
D) I y III E) II y Ill 


RESOLUCIÓN: Nos piden las proposiciones verdaderas. 


I. La función trabajo de un material, es la mínima energía que 
se requiere para arrancar electrones de dicho material. 


V 


II. Para que ocurra el efecto fotoeléctrico, la frecuencia de la 
radiación incidente debe ser igual o mayor a la frecuencia 
umbral. 


F 


III. Cuando “una” onda electromagnética incide sobre un 
material llegan un gran número de fotones. 


F 


Clave: A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 04 o tgval 


En el efecto fotoeléctrico se establece que 

I. La energía de los fotones incidentes debe 
ser mayorfque el trabajo de extracción. 

II. En cualquier superficie metálica, la energía 
requerida para producir una emisión de 


electrones es la misma. "ľa rada CI i 


III. Si duplicamos la intensidad de los fotones 
incidentes se duplicará la energía cinética 
de los electrones emitidos. 


A) VVV P VFF C) VFV 
D) FVF E) FVV 


RESOLUCIÓN: 


IEKSA VERDAD ERO 
Para que ocurra el efecto fotoeléctrico es necesario que la 
energía del fotón incidente sea igual o mayor que la función 


trabajo. 
Efotón (2) 


La energía necesaria de los fotones para arrancar electrones 
depende de la función trabajo del metal. 


II. FALSO 


III. FALSO 


No hay una relación directamente proporcional entre la 
intensidad de los fotones y la energía cinética de los electrones 


emitidos. 
Clave: B 


ACADEMIA 


PROBLEMA 05 A p 
“La longitud de onda umbral para el efecto fo- 


toeléctrico de la plata es 262 nm, calcule la 


función trabajo para la plata en eV. 
-34 


(h=6,62x 107% J-s; c=3x 10° m/s; 1 nm—107 m) 
A) 5,73 B) 4,73 C) 3,73 
D) 2,73 E) 1,73 
7 =20,16%4n 
xt 


RESOLUCIÓN 


Ào = 262 x 10m 
\ 262 x 1079 


8 
0 = 662 x 10734 iste ) 


~ Ø = 7,58 x 10-19] 
/ ý 0 = 7,58 x 107197 x —— < 
_ je? 7 1,6 x 10719] 
o 
o o 3: > 
Nos piden, la función trabajo Ø = 4,73eV | Clave: B 


para la plata 
Ø = hfo 
0 —h— 
A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 06 


EI gráfico muestra la variación del potencial de 
frenado (en Voltios) en función a la frecuen- 
cia, para una lámina metálica iluminada con 
luz visible. 


V(voltios) 


f(10"“ Hz) 


Indigue la veracidad (V) o falsedad (F) de las 

siguientes proposiciones. 

I. La mínima energía que requieren los fo- 
toelectrones para escapar con energía ciné- 
tica cero es 2ev. 

II. Para frecuencias menores gue 4,84 x 10! Hz 
no hay emisión de fotoelectrones. 

III. Para un fotón incidente con frecuencia 
12x10!“ Hz los fotoelectrones escapan con 
una energía cinética de 5,1 eV. 
(h24,13x107! eV-s) 


A) FVF 
D) VVF 


B) FFV C) VEV 


E) VVV 


RESOLUCIÓN LV 
Ø =hf, 
ss GAO | Ø = 4,13 x 10715 (4,8 x 1014) 
213 | @=2eV 
| IV 
La emisión de electrones se 


| f(10% Hz) produce para: 


fo 6 10 16 f > fo 
del gráfico: f > 4,8x10** Hz 
III. F 
ma (2,13—0,47) | (2,13) Efoton= ø + Ec max 
0 (10 — fo) (113x POS (12810852 E 
Resolviendo 


Ec(máx) — 2,95 eV 


f, = 4,8 x 101 Hz 


VVF Clave: D 57 
PU LLEJO 


PROBLEMA 07 


La longitud de onda umbral del efecto fo- 
toeléctrico de cierto metal es de 300 nm. Si el 
potencial de frenado es de 1,5 V, determine la 
energía, en eV, que deberán tener los fotones 
de la radiación incidente para producir efecto 
fotoeléctrico. 

(h=6,62x 10% J-s) 


A) 5,64 B) 6,76 C) 6,89 
D) 7,67 E) 9,87 


RESOLUCIÓN: Nos piden Efotón 


De: Efotón = © + Ec(máx) 


hc 
Efotón — F + [qe- |Vfrenado 


umbral 


6,62 x 107%+(3 x 108) 


Efotón = 300 x 1073 J +1eV x1,5 


` 
` 
S 


e 


= —19 leV 
Efotón = 6,62 x 10 "“] X 16 x 10-197 + 1,5eV 


Efotón = >,64eV | Clave: A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 08 


Considere gue se ilumina un cátodo de cobre 
con radiación de 2x10" Hz. Si se coloca frente 
al cátodo una placa metálica a 40,5 V respec- 
to del catodo, determine la maxima velocidad 
(en 10° m/s) con la que un fotoelectrón alcan- 
za la placa. 

Funcion trabajo del cobre 4,7 eV 

Masa del electron: 9,1 x 1075! kg 


aar) | 


cátodo 


C) 2 
E) 3,4 


RESOLUCIÓN: Nos piden Vrnáx 


0,5V 


De la ecuación de Einstein: 


Efotón =Q+ Ec(máx) 


hfiuz = $ + Ec(máx) 


4,14 x 10715(2 x 1015) = 4,7 + Ec(máx) 


Ec(máx) — 3,58eV 
De: Wneto = Ecp — Ec, 
W”EL = Ecp 1 Ec(máx) 
m 
Æ 
9,1 x 10731 
1,6 x 1071? (0,5) = —————v? 


2 
—3,58(1,6 x 10712 


ACADEMIA 


PROBLEMA 09 


La placa de cesio tiene una función trabajo 
de 2,1 eV y es iluminado con una radiación de 
400 nm de longitud de onda. Determine el po- 
tencial de frenado de los fotoelectrones emiti- 
dos, enV. (1 eV=1,6x107!9J,h=6,62x 107" J-s, 
c=3x10° m/s) 


A) 1 B) 2,3 C) 4,5 
D) 4,7 E) 6 


RESOLUCIÓN: Nos piden Verenado 


De la ecuación de Einstein: 


Efotón =Q + Ec(máx) 


hc 


A -9+ |de-Vrrenado 


4,14 x 1071>(3 x 108) 


200 x 10-9 eV =(2,1eV + (1eV Verenado 


ACADEMIA 


RESOLUCIÓN: 
PROBLEMA 10 
En el efecto fotoeléctrico se establece gue: I. FALSO 
I. La energía de cada fotón de la radiación 
incidente puede ser menor gue la función Para gue ocurra el efecto fotoeléctrico es necesario gue la energia 
ps ms del fotón incidente sea mayor o igual due la función trabajo. 
II. Aumenta la energia cinética máxima de los 
fotoelectrones, al aumentar la intensidad 
de la radiación. Ef otón Z Ý 


III. Si la longitud de onda de la radiación es me- 
nor gue la longitud de onda umbral no hay II. FALSO 


efecto fotoeléctrico. Ň I S om 
Si la energia cinética de los fotoelectrones aumenta es porgue la 


A) VFF B) FFF C) VVV frecuencia de los fotones incidentes aumenta. 
D) FVF E) VVF 


III. FALSO 


Para gue se produzca el efecto fotoeléctrico la longitud de onda 
debe ser menor gue la longitud de onda umbral. 


i < T NO kay 
AD As Ns 


FFF Clave: B 


ACADEMIA 


PROBLEMA 11 a 


Al incidir una onda electromagnética sobre 
una superficie metalica con periodo igual a 
8x10716 s, el po ial de frenado de los elec- 
trones es dá 2,1 V. Galcule aproximadamente 
el valor en eV, la fiinción čte trabajo. 


c=3x10% m/s 
h=6,63x10"%J-s e 


e=16x10 PC 
A) 3,07 B) 6,58 C) 1,58 
D) 5,58 E) 2,58 


UNI 2022-11 


RESOLUCIÓN: Nos piden © 


De la ecuación de Einstein: 


hf = b HEc(max) 


1 
h x T =Q+ |de-Vrrenado 


414x 10715 x V = 
8 x 10-160! 7% 
b — 3,075eV Clave: A 


ACADEMIA 


PROBLEMA 12 


Un tubo de rayos X trabaja con 35 kV, calcule 

el valor de las longitudes de onda más cortas 
o o 

de los rayos X producidos en A.(1 A= 107)“ m; 


h= 6,62x107"* J-s; c=3x10% m/s) 


A) 0,55 B) 0,45 C) 0,35 
D) 0,25 E) 0,15 


RESOLUCIÓN 


para que la energía del fotón sea 
máxima, toda la energía cinética 
del electrón se debe transformar 


ayos A en energía del fotón. 


35 kV 
De: Efotón = Ec(electrón) 


h = ldelViubo 


Amin 


IE 3 10% 
peso EL IR 1,6 x 10735 x 103) 


min 


Amin = 0,35 x 10719 m 


Amin = 0,35A | Clave: C 


ACADEMIA 


GRAČIAS 


SÍGUENOS: (f) 


